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LiAl-,.y B,Cy0 2 

(AJ-7) Ajo)]A^ o < x ^ 0.3°) 2, 0 £y ^ 0.01 0 lH, 
A o v ?| A*r Ni, Co ^ Mn±S. °lf-<H^l 3f-<HH ^jej£)^ 

^7] B^r Ni. Co, Mn, B, Mg, Ca, Sr, Ba, Ti, V, Cr, Fe. Cu ^ AIS. <>l-?-<H*! ;if-°)H ^i^s)^ -?!£°U, 
C^r Ni. Co, Mn, B, Mg. Ca, Sr, Ba, Ti, V, Cr, Fe. Cu 9! AI3. Jlf-olH id^S)^ 
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£ la 53 1b£r -S^H 1<H1 4€- ^ $#^2] SEM^. 

£ 2a U 2b£r Hl2«fl 1«H1 41- *f-3£J SEM 

£ 3£ -^H 2 $ H|a<i 2»1) uN* ^ €f-*)2l XRD H|<a. 

£ 4*r ^Alofl 1, gAjefl 3 $ M ] 20 | 1^1 n+f- 3*1 2] s.Aj^. ae fln. 
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£ 6b 43<"1) 5. 3 ^ HU<=4] 4°U 4b 44 4*32] XRD 3)14 

£ 7* 43^ 5 5| H)^] 3 ofl 4= #Z}2) f^V*} SAj-§- ^tfl 

£ 8b 43<>ll 9 5J Hljjioll 5°fl 4b 4442) DSC 4^ 34* 44<dl 

£ 9b 43i g u] 5<H1 4b 33* 4.1V-2.75V 34 £3°)H ^4fM|Sl 33 44* 44\fi asflH. 
£ 10b 33°)] 9 rg «1 jirofl 5 o)] tt)-s 4.2V-2.75V 34 23°)H f^^n)) °) x}x) sl^^ q-E)-^ = . 

£ lib 33°!] g 5J hIje^I 5 o|] off. 4.3V-2.75V 34 £3»113 f.#3tH)2| 33 44* 4^ ajfls.. 

£ 12b AjAjoil 10 5J HUofl 5 °fl 4b 44 4*42] XRD Jflfi. 

£ 13b 43°fl 10 h| js.cfl 5 oil n|.g ;jU|.a 42 v43 4333 ^ <£=■#<>] DSC ^aff- ufEf^ aefll. 
£ 14b aJaI^I 10 53 50)] ttj-s *U]f- 4.1V43 4334 $ 4442] DSC 43 34* 44\fl asflH.. 

£ 15^ -a^H 11 « HlJaHl 6<fl 4b 4442] DSC 43 44* 44>dl aefl£. 

£ 16b AjA]c^] 12 $ Hijack yol) n}£. DSC £.*) 

£ 17b *JA|ofl 13 51 8 oil 4b 4442) DSC 44 £4* 44\5 aeflH. 

£ 18b 43°fl 14 o| n^«. 4*43 TEM A}*). 
£ 19b 43°fl 150H ^-^S] TEM a>^1. 

£ 20b aJ A]ofl i 6( Aj A)o fl 17 33 ui^oj) i 0 6fl tcfs 3*)s) Aj-0)* i+Ef^i aeflS. 

£ 21b AjAlofl 17 «| ^o) f^;*} SA^ q-^wj, 

£ 22b »U<1 11H 4b 3*13 443 43* 44*H aallH. 

433 4^4 -gig 

t^2] b3 

ftigoi #*>^ 71^ 9] a 443 42fl3# 

434 °ib 44 

b 43b e)# 34 *U|-g. gf^ 51 a ^2- ^ofl 3££4 ( 0)* 44147)14 ^3 <y.^^ ( oV^Ajo) ^5)0) oj. 

34 ^H|S] ^*#7f Aj^£lJ7 ^4 7 ]7]2] A}-g-Ol OJHV^O)] 4 Z J. i ^Lcflb 34 7l7)o] 3€£S.Al £b ^1^3 «E 

# 7>3b 3# cfltV 04^7> «$*| 0| =.<HX) J7 5JcJ. 

Bl# o)4 33b 2l# °lb2] °J El teflo|Ai (intercalation) « ^-?]El^5^13(deintercalation)o| 7>^^ f-^* ^ 5J <{f^o.s. a>^*|. 2( 
a 0 v 7 ] <#=4 a>o1<h| e]# oj^tfj o|$o| 71-^t.v b7l 3«fl«i! £b *3l«H 3*11^* *3a)^ ^12*H, slf - °lb°l W "A -°r^°fl 

Ai ^E^J-eflc-lAj/^olE^Vjflo)^ jg nflol aV^_ $3 o)g).^ ^ 7)3 j ojul^f- ^^ftt)-. 

o]e^ e)# ^^)s) -tr=(anode) #-§^5.a^ ^f- a}^s\7]Sl 43.2.4, 2)# ^^-fr 4-§-t ^bib 332] -§^3 43^ e|# 
^2] a^ofl 'ffl£4 0 lS(dendrite)7> ^^S|<H 33 ^4 S 33 fl«^<>l 34. °I4 ^b b^l-t ^€471 ^4°i. ^2 51 37) 

3 ^3* 434^ 7}<**l°_3. 3#°lb* ^4#ol7|4 ^^t ^ SiS."! 3# °)bsi 5J %e)4 ^ ^ a^ji^o) e)# ^4 bAf 

4 4±7fl #^0) «-§-^£Ai ^5) a>^s)s sir*. 

3# °14 332] ^^(cathode) ftf^Sfe 3# °lb2) ^4 ^5)7). =.^0] ^ 2 ?l*(chalcogenide) «| A r bs)4 UC0O2 

LiMn 2 04. LiNi0 2 . LiNi,., Co„0 2 (0<X<1). LiMn0 2 f-S) 44 ^4 ^*1-<>| aJ-§-^£)<H 5jc)-. aj. 7) oj==. - LiNi0 2 b ^3 -§-^°l 

H34 4^4717)- o)s)b 43°1 3£°1, LiMn 2 0 4 , LiMn0 2 b2) MnTi] 4#3b 4 A j°] b 0 14lL. &<>] «lffi3 4°i, 43 £«S£ 3]b 33 
°l 3514. 44°1 44b 43°] 34. £4 LiCo0 2 b 4b°flAi i 0 - 2 ~i s/cra 3£2| 33 3££4 feb 33 34 aBU b=r4 34 4 
Aj-i- ja.o)°s a] a>^-s) 2. 3£4. 314 f-433 9i3^3 44b b^l7f 34. 

°J43 °|£i4 44 44 4444b Ji*fl Aj-efls) -fia b44 b44n. °I4 2 ^ Q+qq s]t}<^ ^)a^4. oflf- 

4*1 4«- 3§ 8-1535133: -Hlb Ni(0H) 2 4 Co(OH) 2 £b Ni4 Cot 444b 4444* b44a "M334 ^, *4. °J£ *"i 42] 43* 
33 LiNi,., Co,0 2 (0<X<1)* ^ll£4b 4^ 6 l 7l)A]s)o) 5J4 4= o £ ^. i Li0 H, Ni 44* ^ Co 44** 4*3?)^, o)f. 40 o 
-580t°))Ai 12} i^sH 2:3 44** ^ A j4 600~780Co)]a-i 24 ±34<H 434 13^ 4*4* ^243 £ ^4. 

43 41H 2)4^ ^124 4*3b 4£3 434 « 13 43 A J3 44b b*fl33 34. 
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tt^l °l^ul4 4fe 7}<£*\ 4H 
-*7ltt 0|«^7l 3l> £ f OV^AJ $ <ga) oJ^Ajo] e]f 3*1* 

a 4 4. 

€■ 4€- 43£ -»7l °o l 4 ##*}S] #H,* *11^4fe 2°14. 



ttS^J W % 4* 

?4 tf4»lE 2«9« «*lel^o £ «|| S^ofl =^ AV^o] 2 -=g£ *>7|^ 443 IS] E]# o]*> *U)* *ll^tt4. 

[443 1] 

LiAi. x -y B x C y 0 2 

(^•71 o < x <0.3°):a, 0 <y ^0.01°U, 

$7) Afe Ni, Co 5? Mn-2.3. <>l-T-<H4 afajH Aj@js]£- 4£°1jI ( 

47] Bfe Ni, Co. Mn, B, Mg, Ca, Sr, Ba, Ti, V, Cr, Fe. Cu li MS. o)f-°lS! af«fl^ Aj<ajs)if- 3)±o)n, 
A j-7l cfe Ni, Co, Mn, B, Mg, Ca, Sr, Ba, Ti, V, Cr, Fe, Cu a A AIS. <>l -¥•<►]*! afi-*1 4<3£]fe 4£°14) 
44. £ 34 A <M1*] tf**4. 

LiAi.,. y B x C y 0 2 ( A o > 7l -±HH 0 < x ^ 0.34 jI. 0 ^ y ^ 0.014H, 47l Afe Ni, Co ^ Mn^S. 4-?-44 Hfl-olH ti^s]^ 47] 
Bfe Ni, Co, Mn, B, Mg, Ca, Sr, Ba, Ti, V, Cr, Fe, Cu AIS. 4-T-44 J2f-°IH Ai®j£lfe €±4 2, 4?1 Cfe Ni, Co, Mn, B, Mg, Ca, Sr, 
Ba, Ti, V, Cr, Fe, Cu 31 AIS. 4-9-43! al^W Ajejs)^ 4±44)S] 3ife & 33-13 (semi crystalline) £4* 4^471 4*H 

p ^ A : BS] ^^H)7f 4 70:30 - 100:04 5]£4 43, 44 C« 4±4 3]7>44 A, B, C ^4 <SS] #<y £4** *llatt4. ©m, 
44 C# $7V*M fit* Sic)-. o|7l-H 44 bs] 4447> 30%t ti.fi.'S, 44 tt^s] S^t^I- 3444 e]f 4£s] °Je1 
43144 51 ^E^H^l o]+6\z\z\ 

^7] A, B, C ^41 44* 3U47fl €4471 3*fl*1fe A , B, C ^4<g* 3^4 -S-«fl ^fl ^H^Tfl £4^ £4 "Vl-ul, £*v -g- 

tijefl c])*H «>melE| -^(attritor milling)* %*] °H -§-"llS^ 1>S*, f~§- ^-8-« t SJ^.^, ^7l ^ 

<9* 0 1 ^71 -8-nH -g-sflsix] Hi-f-2l*l-4. °Vse]El -§- D Hl A, B, C ^ < §# JHft7ls a^te ?=S* n i*H, ^ 

7) ^-t 0 ! £#S)7H A)^, e|f. 400~500rpm2] ej= 1^1^ f-oj ^AltVcf. 

^7] a ^■g^.s.^ Ml ^1EM 0 1E, 4 c 'lMeflolE i oHlEflolS f-s] M^i <9°1 uft^^jl, ^ v 7l B ^<gl^ 2tS §). 

fe- iS*f ^1 E^a).o) H7V h> ^ a) *>4. 

^71 £-H-°l ^«a«F70 -§- D ll» «f 120"C TdaS.-Hl^ ^ 24 a]^ f.o> la^Al-a ^ §7)1 A,. x . y B x C ¥ (OH) 2 #a* Hi 

^J^€ 31 # ^* ^^wls. ^7>*U 7l?il3j^s. #1h?V4. if- *E}e #^(mortar grinder mixing)* 

«H 8l# <94 Ai-x. y B,C y (OH) 2 2) ^t** ^2*4. ^"71 E]# °f °5Lfe Ai-,. y B x C y (OH) 2 4 4 1 Sife <Hi: ^^14 4*t 

Si°.4, elf- 4<>lS^|oiB f elf- oHM<>lS. 3l# ^lH^HH f-* Af^).^ ^jo) 4^2)^4. elf- <g4 Ai.,. y B«C y (OH) 2 
Si t>** #^l*l-7l QtsW, iU-*, pil^-i-, t, «H* f- ^7f*)-j7 ^ D fl7l- 7l£l S<H^ nfl^l (solvent-free) *e|-— hb1-°1 

c-l -£t v (mortar grinder mixing)* ^^lsl-fe 3 0 l »}*i£^ty. 

°|S^ ^* ^>g* **M H2t> slf <§4 Ai.x- y B«C y (OH) 2 «t 400~600°C 1*]e|# 2.3.*] § l^(semi crystalline) 

^eiisi «3=^«*^ ^*n«a LiAlxy B«c y o 2 si -s-°j-* ^ist>4. 

4-1- ^'SiSfe. elf "94 A,.,., B x C y (OH) 2 ^tt** ^ 400~550t«IH 1-5^-1^ f- «?> 14 "g^el^JL, 700-900r-=>lM1 10-15 

^l^ f-°v> 2^1- l^eltt^S^ 1^ ^EflSl LiA,.x- y B,C y 0 2 Sl ^^* Mitt4. 1*> l^e] ^.£7> 400 c CJicl- ^ 

^ elf <S3fSl tt-g-oj o>c)-^ ^M^o| 2*} 1*1 B] *£7f 700tM4 ^o.^ S}*^ 12] ^^^j -^o) ^^^ 7]7> 

A J-7l -S^el £7l# *S° 0 '(blowing)«1-fe 2?J *«HI^ 1-5'C/f-S] *-&*H ^^sU, 4 "S^el ^-£ofl^ ^7) <a^ a] 

«»l<HAi ^|3t« «^a^ gc-. LiAi.». y B«C y 0 2 #S# ^--gr<Hl^ M^tt(remixingH?l e)f «g* d)* S°J*W -g-2A| ? l*r 4 

4*-2.S ^7) ^ «^ Aj-Efl £ ^ £3 ^3 LiAi.«- y B x C y 0 2 Sl *^* =4* <£m\o)Z. #S. 2^tt4. A J-7l 5L% W «£fe ±3)E-1^^, 
CVD(Chemical Vapor Deposition)^, ^ 2^(dip coating)^ -f "S* 3^ u J-«3* aV-§-§ ^ Si«.4, 7|-^- ^-39^ ^.^ 
* #a£47)- «sHfe ^ a^<g* av**^ »>%-2)«V4. a o v 7 , ^ ^^a}-o|c o e v 2 ^.^ ^ 7] <^ 2 ^.ofl cfl^H 1-10 

^%°ll «fl^^fe 0 JS1 ^-^^ &*J-t!- ^. ^11- tt^-AlTl ^2t!-4. ^71 ^03.^ Mg, Al. Co, K. Na, Ca f-* a)-§-§ ^ cj, o b)i Mg# 4 
**l-fe ^<^1 4^*1-4. a^71 <g3.-i3.tr Dim* EEfe im** Af*^ ^ ^4. aj- 7 | ^. E7 ^ ^^0/^4 ^o^ ^ <a-^A)-o]S 

AJ 7 | LiAi.». y B,C y 0 2 Sl §-^* 2%4fe £47)- 444*) St5.4 a^7) 5 ^%o /o m. ^44^ =^ < tt^A>o)c S ^^2] 

f-1]7h u]^ ^714S]^ 4^a]4*l S4. 
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34 40) 44 43 33 A d £* 443^3 44* 120t .2.43)4 3= ^a)^!}. o| ^£ 44 3H 

211- <g* 34 4H431 4£334 34* 44. 

34 43 44 tf4 0 lE 43 2U4 4 33^ £4 43^ UAl,., B x C»0 2 44* 400~900°C ££3. 8-1533 44 13344. 3 
3^ 442] 3*3)* 400-600t3H 4*iBl44 33 44342. § 33 A j *42) 3*31* 700-900°C313 1334* 33 44344. 

3 333 43 °£ 44 tf4°l£ 43 44 44*3. 4432, § 33 A d LiAi-x-y B x C y 0 2 44* 33 A <3 443- 344°-3.*l 34, 1 
3 A j LiA,. x . y B x C y 0 2 443 S43] 44 #3H">1 2U4 ^Efl2] 44*] 12] «y==- 4*33 *fl244. S^] =4=. aj.^ 

* 43 A,BE^C f S] 33£ 443 444 44 4443 = 43-43 *2fl3 4*2) 44 44 44*. 4* 4443H tS*3 *efl 

4 4*2) 44* fo S 33:514. oflf. f-^, LiCoOa* 4434 WlE #£. 2%4 * 33 34-2.3.*) 2^ISf 44343 44 4 

* 44* s?/2* 4*343 44*3 s.3 333 4* 4*3* 3* * sm. 3* 544 4*3* *fl243 3*11 43 433 

43* 32 ?3 2^ 44i« 433 4* (blowing) 2343W <r*Mt 33 44344. ojnfl, <g*]e| 4^7)- 400"C!i4 42-3 2U4 4 
4 4443.E #o] 33433 fc£l 3 4*3* 333) 3*43 34 3*3 ol^-o] aj-sfl* «H44. 

43 3|23 <$4 ^f-^o. *]4°}x}7\ 23(agglomeration)3 4*33 34 33?} 0.1-100 Am34. 

34 * 433 4434 4331* 33)44. ae)4 43 433H 343 * 433 433* 3* »W^. 

433] 1 

Ni(OH) 2 (34, FB44). Co(OH) 2 (3*, 2*£ 44) 44* Ni/Co3 ^^Hl7f 0.8/0.27]- Sl£S.5><H ?l a! 450rpm2] 5]= 6 

o&Q ©l-seiej >a%* -S>">]*H ^^si^. ^ v 120°C ^ 24A |^ ^o> ^ 

Nice C00.2 (OH) 2 t A J-7l Nioe Co 02 (OH) 2 °11 ^#^1 1%%°] LiOH(Junsei Co.)* %7}is}JL f-Ej-s aet«?]c1 x^f *J 

^)*><^ B]# <34 Nio. 8 Co 02 (OH) 2 2) ^, 500t°fl^ «t 5^)^> f-<L> § A o v Efl2] LiNi 08 Co 02 0 2 ^» 

2*rSti=h "ilH-t S "fl^-iri cfl*H 4^^=%2] Mgt €^(reflux)^l^ ^IStb Mg °m*HE. #(methoxide sol)* A o v 7l § ^ ^6«Sl LiNi 
o.e Co 0 . 2 0 2 **H ^2^tf ?!a «-£<y*Rr 2^1*H1^ A ^7] Mg "1M 0 |£7} § 1^ A ^ A o v -gr°il^ 341*^*1* 

2J# ^* S"B^ ^o]^. ^ A J1-* ?i2 *7l# *s«8«rfe 2^*H1^1 750°C21 12^1^> ^°J- <B*|e1*H el 

2°) ^12* **^[ f ^f"^: frsl P), M>^lc-l(#BlH|^e|«#^.iel-«lH. A o v f-^: KF-1300) U A +mH-^H*\**\&)* * 

2^f- *eis]# °] $331- f tils. ffli^^H 43,t}^. o) oj=^4 Li-^-^* cfl^, «1|fJS! 

?fiMl«>|S2f 3^1^ ?^^6|E2) 1:1 JfBla]o] ^ LiPFs* ^«fl^-§- 4-§-*W -3 e}- 0 J2] >t>^ ^^f- ^lasf^c}-. 

*j AH 2 

aefojcl ^a], uoh^ Nio.8 Coo.2 (OH) 2 2] tV-§-i- 4 s SiH^ «7^2 oM#<>1 ^2] Si^^ "A 43 (solvent 

-free) -&4^ =L^ a A^ #1h# *Ja|s)-^ ^2l*}jife ^}<i 14 *<a«h?D 4i3*H °<f^ S a v>^ « ^13t *,a«Ha=r. 

*i^H 3 

3# ^4 Nice Coo.2 (OH) 2 2] ^^#* TUSit 600t-Ht A 1 4 5*1 S 1^3*H § LiNio.a Co 02 0 2 ^ D ^* 3 

* ^2l*>Hb ^ *H 14 *H*r7fl *JA|*H S *«r « ^# ^12*^4. 

AjA]ofl 4 

e)# ^4 Nio.8 Co 0 , 2 (OH) 2 2] ^]21V ^, 600t4M «t 534 <a^3*H § «^ A j"Efl3 LiNi 0 . 8 Co 02 0 2 -g-t* 

* aw**? ^3°fl 24 f-<a*V7ll ajaish 5J W ^3t ^124^4. 
4i*H 5 

Ni(OH)2(°J^, BB*4), Co(OH) 2 (°J€-. Ni/Co2] ^^a|7h 0.8/0.27)- £l£^*H 1-H1 £433 JI 450rpm2) 4 6 

0-S-4 4S33 D J^* 434-3 S°J431 €44534. #31 44€ €4 £4* I20t 42^i3 4 2434 f-4 324 4 4t)1 4^43 
Nio.8 Coo.2 (OH) 2 t ^124534. A o v 7l Ni 08 Co 02 (OH) 2 i 343 1443 s)£4 LiOH(Junsei Co.)* $7}t\3L LI0H4 Ni 08 Co 02 (OH) 2 
3 44* 434 5U£4 °fl4** ^7>4j1 314*3 33 SM^ «!) 43 (solvent- free) 44= a4°J3 €4* ^34554. *43 4£ 

* 44* 4f-34 E?Wi *3 32 43* *£ 0 J44 244'H13. 400°C3lAi <133* 434 43 750tH3 1234 #<y. <g^e) 
» 43444. 3 n « ^-£4 3t/43 4£3 444532, 4 4£3l3 ''J^ 34 4334 * 44 W)44S4. 3 3124 4^ A j L 
iNioe Co 02 0 2 44* Mg-3)443H 43) 4 104 ^£ 4e * 44* 4 4^4 43444. 3 44* I20t i*H4 4 534 323 
3 a^°fl Mg-3)*A).o| S 7V i2i!3 LiNi oe Co 0 . 2 0 2 4 4* ^124534. 43 s.^] Mg-°fl44 <: 'lS7> LiNi 08 Co 02 0 2 44* 3 
2 431- 4£<844 23 43) 50or313 4 103344 <M33» ^343 34 34 334 44 44^* 3I24SJ4. 

43 44 44^* 4443 4331 131 4^ 33 312 4331 44 23 4. 4°J3 44 334 ^12444. 
4331 6 

Ni(OH) 2 (°J4, 24£ 44)4 Co(OH) 2 (°J4, 24£ 44)4 0.9/0.1*3 3£443 m%°3. LiNi 09 C00.1 0 2 3 44^* 7H* 44 
443* 3124 ?SJ* ^1342^ 4331 54 4°J4t)1 4343 44 « 33* 3124534. 

4331 7 

Mg-31443H7) 2%4 LiNio.8 Co 02 0 2 44* 600*0314 1334 2* 312142* 433) 54 44431 4343 44 4*3 9! 44 
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43°1) 8 

Mg-3443H7* s*g£ LiNio.9 C00.1 0 2 44* 600t33 1334 5* 334*4 433 64 4347fl 4343 44 4*3 9i 44 
4 33* 324534. 

433 9 

LiOH(Junsei Co.)4 Co(OH) 2 (34, «)l 1:1 433. £44534. 3 £4*3 443 444 4 Si* 444 43 34* 

* 3 *4*3 ^7>tV ^ 44 ej^ ( mechan i ca | mortar m j X erH3 437} TjS] §H4 343 4 ia]^v ^£ £44534. *43 4 
4* 4434 E;WS *3 32 £3* 1- S. 3 (blowing)4*r 23«W 400"C33 5 a)# f-o> <g^e]f. aja^ -f cfA] 750t°113 1234 

44 £334 434534. 33 4£5 3t/43 4£3. 444532, 3 4£33 33 34 434 £ 34 334534. 434 4U SJL A 

2£ 13^ LiCo0 2 44* Mg-3443H 4(Mg-methoxide sol)3 4 10* 3£ 45 * 44* * -§-^3f 4e|4$34. °1 120 TC 
-2-433 4 534 3243 a^ofl Mg-3443H7l- LiCo0 2 44* ^24534. Mg-A^\°]E.7} 2U3 LiCo0 2 44* 

32 ?3» 4s<y45 23 4, 60O'C33 4 io3344 433* 4343 34 o]* 3*14 43- 4*4* 324534. 

a 0 v 7 i 44 4*4* 3443 433 13 4* 33 32 433 44 23 € 4°J3 44 33* 324534. 

43°n 10 

Mg.Dils.AHH7} 2<U3 LiCo0 2 44* 700t°l3 4334 3* *(514jI4 43°ll 94 4443 4343 44 4*4 3 44 -a 33* 
324534. 

433 n 

Mg-3443H3 21)3 LiNioe Co 02 0 2 44* 700°C33 433* 434 3* 334n5 433 54 4443 4343 44 4*4 

3 44 4 33* 324534. 

AjAjofl 12 

Ni(0H) 2 (44. BB4"4). Co(OH) 2 (34, 24H 44), AI(OH) 3 44* Ni/Co/Al3 4437} 0.8/0.15/0.057)- 3-£443 43 44332 45 
OrpmS] 4£3. 2} 60«-3 ^Sel^ ^*1*H 5°J*M| *^*hS*4. #i 120*C 32S.°ilAl q 24*13 32 

§7)1 Nio.s C00.15 Aloos (OH) 2 -t ^12^4. -^3 Ni 0 .a C00.15 Alo.os (OH) 2 °fl elf-o] i<g-%=o) e)£^ LiOH(Junsei Co.)* 

%7}^jL LiOH4 Nio.e C00.15 Alo.os (OH) 2 2] tV-§-* ^^!t <r °fl^** ^7^Vll «Hl^*°l 3^1 ^"H^ «fl ^3 (solvent -free) *3 

a n33cl -^3*^4. «s« -g-t* m £?Wi *3 32 *3f- 2?l*H3, 400t°fl3 -a 

3& 43 750'C1)3 1233 «a*|Bli- ^34523-. 6 H -grHb 3t/*s; ££43o!, 3 -S-H^^l 33 *333 ^ 3 

^34^4. 3 W°S. ^21V l^^j LiNiae C00.15 AI0.05 0 2 Mg-^^HH #4| 4 10$ ^£ 35 ^ # *°-^4 * 

21434. 3 120*C 5.€-i3 4 533 3233 S£3°fl Mg-i443E7f LiNio.8 Co 0 .i 5 Alow 0 2 ^245!4. A o v 3 

S3-H1 Mg-"U433H7V LiNio. 8 Co 0 .i 5 Alo.os 0 2 S-'S* 32 ^31- *S°J4^ 2?i *H 700t»)|3 4 1033f-3 <a^s)« ^3 

43 e1# ©I* ^^l-§- ^Il24it4. 

33 ^4 %l-3* 4-8-43 33°)l i°fl 4€ 33 *12 »g-« «H| 44 S3 1 4°J3 34 33* ^24^4. 

-a ah 13 

Ni(OH) 2 (3*, EH4-4), Co(OH) 2 (3*, 2££ 44), Sr(OH) 2 $4* Ni/Co/Sr3 44371 0.9/0.098/0.0027> S)H443 #«l «-433j1 
450rpm3 4 60^3 4£el3 3343 ^34^1 *44^4. §-33 £4 44* 120"C ^2S.«flAi 2433 §-4 3 
24 ^ 4t)1 4^43 Ni 0 .9 Coo.038 Sr 0 .oo 2 (OH) 2 * ^24534. 43 Ni 0 . 9 Co 0 0 98 Sr 0 .oo 2 (OH) 2 <Hl 343 1443 3S.4 LiOH(Junsei 
Co.)* «7V4Ji LI0H4 Nio.9 Coo.098 Sr 00 o 2 (OH) 2 3 44* 434 4 Sl£4 °fl4** ^7>4j1 °im*3 33 S33 ^143 (solvent- fr 
ee) 44= a433 *4* 4345S4. *43 4S« 44* 4+34 H3MS. #3 32 431- #£34^ 244»113, 400°C°fl3 <§3 
el* 434 ^. 43 750'Ci3 1233 44 <i33» 434x14. 3=H 3t/4si 4HS- 4*4582, 3 *H°H3 43 33 433 

3 * 3<g 4144534. 3 324 334 Ni 0 . 9 Coo.ogs Sr 0 .oo 2 0 2 44* Mg-°11433H *ol| 4 104 %S. 4? f - 44* * 4 
«S4 434534. 3 44* I20t 5.4^13 4 533 3233 S3i Mg-°)1433H7f Ni 0 . 9 Coo.098 Sr 0 .oo 2 0 2 44* 32453 
4. 43 5.3°fl Mg-D)1433H7V 2%4 Ni 0 . 9 Coo.oge Sr 0 .oo 2 0 2 444 32 43* 4^344 23 4°J1 700^^13 4 103344 "B 
33* 4343 el* 34 334 44 4*3* "H24534. 

43 44 4*4* 3443 43 i 1°1) 4* 33 32 433 34 £3 € 433 44 33* 324534. 

4 3 °ll 14 

LiCo0 2 44(443:NC-5, *H2A> : Nippon Chemical)* Mg-3433H #°fl 4 104 3£ 45 ^ 44* * 434 4sl4^4. 3 44 

* 120t 5.4oflAi 4 5 a)^ ^^Ai^ a^ofi Mg-3433H7> LiCo0 2 44* ^124534. 43 3L43 Mg-«il443H7} Li 
Co0 2 44* 32 *7l# 4S344 23 43 600'C°fl3 4 io3344 33el» 4343 el# 34 334 44 4*3* ^24533. 

433 15 

LiCo0 2 44(443:NC-5, 324: Nippon Chemical)* AI-32HS44°lH 43 4 104 ^S. 45 ^ 44* * 434 4el444. 3 
44* 120t i*oflAi 4 5A]^ 32:3^ AI-322S443H7)- LiCo0 2 44* 324534. 43 SL<a3 AI-32S.S44 

°lH7f s^^ LiCo0 2 44* 32 43* 4S344 23 43 600t33 4 103344 13el» 4343 el* 34 334 44 4*3 

* 324534. 
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LiCoOz 44(444NC-10, *fl24: Nippon Chemical)* Mg-i444H *<Hl 4 104 $5. 4? * 44* # *°-»4 42)4534. o| 

* 120t £4°fl4 at 5 x\Q #2:*]$ S^<Hl Mg- ^1444^4 UC0O2 44* ^124534. 44 £4»1) Mg-^^H H7|- 2H4 Li 
Co0 2 44* 22 44* l-aoj^fe- 24 *M 700t°fl4 ej= 104444 -S444 444<H 44 44 444 44 4*^* *1|2444. 

44 44 *1]23 4*4. £3*11(44, 444 ttS) P), 4°J £4*44^4 $#4-2.44 KF-1300) « 4"ll(N-ill 1*4*4 4)4 4 

444 44 4*^ 2-3* *2l4« *1]242, 4 #44* Eflo|H 335. ?H^D*H 44* ^124524. 

4 44, MCF(meso carbon fiber) ;fl^S| *4, 4.S414B, 4°fl<a 4-5LH14H 5 cH$ ^jsnflojE o| 3.3^ jf^s} 

£4*°fl 1M4 LiPF 6 t £44*1 44 4«W4 444$!°.4, q$\4*]z\3.±; &\5.5.q% 7fl*)Sl Ashai4 *1I4* 4444 1650inAh 44 
21 18650 #4* 431, *ll2444. 444, *1|24 #4* 4.2-2.75V 44 11444 1C 44* 1650mAhS 44 4^ 4 A J* 444 

$34. 

44*1 17 

UC0O2 4 4(44 4 NC- 5, *H24: Nippon Chemical)* AI-42H3.444H #<H) 4 10* $S. 4? 44* # *<a!<4 444534. o] 
4t* 120*C £4<Hl4 4 544 £244 &411 AI-42H3.444H7|- 2U4 LiCo0 2 44* *1]24534. 44 S.<3°ll AI-4±£3.44 
°1H7> LiCo0 2 44* 42 *4* tS^rfe 2:3 *H 600t°H 4 104444 144* 4444 44 44 444 44 4*^ 

* *H24534. 

4 4*^* 4**m 44°n 164 *<a4 44 5! 34* -m^i. 71124534. 

4^ 1 

Mg i444H *(methoxide sol)* § ^3 43)4 LiNi 08 Co 02 0 2 44i 2U44 44444 43* 4444 44 2* *1)4424 4 
4i 14 4°J44 -S444 44 4*4 S 24 4 4°J4 ^1^1* ^124554. 

U)iE^l 2 

Mg i^4°lH ^(methoxide sol)* ^ A j-E))£] LiNios C00.2 0 2 -S- D a Hl S%4«H 'B«le|*H? ^^14^1 ^ 5* "il^4jlfe *i 

*H 24 f-°J47fl y e / * , )4°1 ^4 5J >a 4°J£1 4^ ^^1* ^124534. 

»l-J5L«fl 3 

Mg i44°lH t(methoxide sol)* A o v Efl^ LiNi 0 . 8 Co 02 0 2 •S- D S V 'HI S%4°1 ^^^4^- *^* ^^144 ^* ^|2]4j1^ 

°fl 54 f-°J47fl -sAjSH 2 q] ^ ^Ojo^ ^ f ^2:5^4. 

Ni(OH) 2 (°J^-, ffl+4). CoCOHJzCa*. Jl^£ 44). Mg(OH) 2 *t* Ni/Co/MgS] 4^14 0.8/0.1 5/0.057h £]£^4<^ *°1) *4^1?lJl 
450rpm2^ ^ss. 4 60*4 4^21 3 D s ^* -a44°1 5^4?!) *44534. *°fl *V #tt* 120°C SiSl^ 4 24*m f-4 3 
2:4 ^ ^7)1 *^4^ Nio.8 C00.15 Mgo.os (0H) 2 * ^2:4534. 4?| Ni 0 . 8 C00.15 Mg 0 . 0 5 (0H) 2 i 144°1 s]£4 LiOH(Junsei Co 

.)* 344:a LiOH4 Ni 08 Co 0 ., 5 Mgoos (OH) 2 2) t>** ^ ^14** ^7>4J1 °fl4*"l SH*! ^ 4^1 (solvent -free) 

#4s a4°Jcl #4* -*H4534. ^4°1 4a€ *4* 4* D )4 732 #s<84fe- 2?14 <: >fl^, 400t«H]^ <i^e] 

* ^^14 44 750'C<H14 1244 f-4 t^el* 444^ e]# <>1* 34-8- 44 4*^* ^1245514. 

4^1 44 4*4* 4*4<H 44°il 1°11 44 44 ^2 4^0)1 44 2°J 1 4°J21 ^12^4. 

«lii°i) 5 

Mg nfl^MS *(methoxide sol)* 4^ 4^2) LiCo0 2 44°11 S^4°1 14£l4^ 4^* 4444 4* 3* ^12142^ 44^1 94 4 
U47II 444°1 44 4*^ ^ 24 -i 4°J2l tv^ ^^^^ 

«1 J2.<=1] 6 

Mg ^144 0 1S #(methoxide sol)* 1^ 4^11^ LiNi 08 Co 0 . 2 0 2 44°fl 2^4<H "M^els)-^ 4444 44 ^4* ^1^142^ 44 

<4| 114 4^4711 ^44°1 44 4*4 ^ s<y 4°J£] 44 ?!4* ^124534. 

H|21 7 

Mg °i)44°lH *(methoxide sol)* 4^ 4^2) LiNi 08 C00.15 Al 0 . 05 0 2 44°fl 2^4<H "§4214^ 4^* 4444 44 2* tHS14:h 
^ 44°il 124 4^44 444°1 44 4*4 U A a4 H 4°Jsi ^124534. 

uliiiofl 8 

Mg °il44°lS *(methoxide sol)* 4^ 434 Ni 0 . 9 Coo.oss Sro.ooz 0 2 44°il 2^4°^ 1*12144 4^* 4444 44 5* ^1442 
^ 44°il 134 4°J4t)1 444^ 44 4*4 "A 24 -S 4°J4 «V3t ^2:^44. 

Hl2°fl 9 

LiCo0 2 44(44^ :NC-5, ^12a> : Nippon Chemical)* acflS. ^f- o)^.^- §*^s 444524. 
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LiCo0 2 #ttttre4:NC-10. Nippon Chemical)* Mg "O^H = *£ WW &2 acflS. 4^ t-t^S. 3* *H2l4JLfe 

-sm* 164 * < asMi -a*i*h«4. 

Matsushita Technical Journal Vol. 44. Aug. 199821 pp 407-412*1) 7flA|£ ^Al-f h)^] 10°. 3. tb4. 

£ 1a 3* £ 1b*r £ -S AH iofl nfef 44 200*11 U A 20000*11^ $tfl$ SEM £ 2a H £ 2b*r «U<1 1*1) 

44 44 300«l S 20000H11S. ^tfl^r SEM a}*)^. £ la *3 £ 2a3. £ ^ $1*<4 €■ ttS^I aJaHH 44 afl^ 

100 Am °)42) 371 # 7>*]fe- «8<HBj#^o.S. o|^-H^d| l^oj, HliH*! tffl 513. %f-A)-g- 100^1^5] H7lf- 7^1 fe- 

3<HB]t< 4t 3L*«Hl 51-S-* ^ 51.?- 4 £ 1b 3l £ 2b*fl 44\+ »H ^21- SLC^S, £ 1^21 ^H-HI 44 ti"^ 0.1 

-0.2Am 3712] *n|A|«a^7l- «a«H^^ 0.5-1 Am 371*1 i>lA|fl4* W^jL £<H "3°1sl* f 51*14, h|JE<H|S1 <£>g 0.3. 

2€ 1 Am °ltf2l H7|t 7M^. <g*>fco] S.<H c ^2}* o]^JL 51-§"tr 4 ^ 514. 

£ 3£ -gAH 2 91 2*11 44 *H2:€ Sf-^Sl XRD 44 vS 3.2.3.4, £ 3°fl £*)4 4^ *«1 LiOH4 Nice Co 02 (OH) 2 » 4 

4* -8-m *H^1 500tH4 1* r 1*1 el* LiNio.8 C00.2 0 2 2) £42) XRD 3fl^!(£ IS] a)£ ^(broad), fe°l7f B)a#3 °1 

3£3 JS.4. 3*3 ^-efl^h o>vl § ^^^•Efl'y * 4 =r 514. £4 4t-H 2*11 44 Mg i^H^l- %f-££ 24 t^B)*^ 

XRD3))4(£ 121 b)»l 441" Til 444^ 3 5.5. £4 434 ^3°1 g^^-lr 4 ^ 51£4 ol«H* XRD B|a<1 2*11 44 *1]£4 Mg 

°) $7*34 444 ^f.^*l XRD mi€(E 121 c)4 4444. a 3 25. W<>| 2*11 4* 4#4£- Mg<^l ^7hEl^l ^ «-f^*l 
» JlcflS. **mJE.£.. Mg^S)-t*l %f-^2] ^2 vfls. ^^sl^l ^2 a^*l] D J 2%£)<H °i t Sa4. £ 3<HH '1^1^ Si 7l§ 

M-EfHScl-. 

£ 4^ €■ tfAH 1(£ 42) a), -a *H 3(£ 421 b) S aU*il 1(H 421 c )2) ^ofl ^ *fl£tt S°J Ef<g ^^1*1 t« 0 v^ s-aj^. 4^ 

VH aellHSAi, 4421 a*! 4.3V-2.8V 0.1CS 1AH#, 0.2CS 3^Hfr. 0.5CS. 10*H#, 1CS. 857->°l#S. f-»j-^ 

* -a^lsH -8-%= ^ ^J 0 !^. £ 4H £7.)^ n>^. ^o], Aj^oj) ^ oi-g.^ #7.]± i C 1c #33 2* 

2?i*llAl 85AH# ^*l|fe- ^ 72.8mAh/g c 'l'5i -§-%=*l °+ 66.8mAh/g£ 4±(*| 8%)«tSIj1, aJaH 351 ^f-^^- o]^ i C ^ 

3. 1C #321 2* 27d*)H 85AH# ^i^- «f 122mAh/g°m -§-%=<>l *+ 77.5mAh/gS 36%)*S4. 3 nisi 13 

°l-§-* 3^1^ IC #3. IC #321 ji# 2^o)]^ 85 a>o)# *<1*r «f 111.9mAh/g°l^ -§-^°l «f 42.6mAh/gS. ^±(«1= 60 

%)*^4. 4^, £ « e vtg si *fcflo] ^efl ^-f-^ofl h)*H al-l- f"8-^ 2^*llAi *^*H ( #± 7 } Q£ ofu)2| ^ SAjol + 

S. 5a^- AH 50)) n}£ Jfr^ SEM Aj-^oH, E 5b ^ Hj^ofl 30)] a)-s. ^.^.dj SEM A^olc)-. 5 <h1 oj-f- 5. 

^*11 ^ *V#*«>1 S^sl 1 ^ 5vli°S. ^ aj-^-o] a^sjoi 5a^| ^o. H | 2efl 301 ^f.^21 a >g ^AJjq.^. ^ a ^ ufEl-^-i- °e V 

-a^ofl 5*11 4€- t-t^ *^21 XRD 311^* £ 62) BS. M-Ej-vfloj o.^ 3*11 ^-^21 XRD 3fl€* £ 621 AS M-Er^fl^i^, 

"121 4*ll 4€ «- n a v 2l XRD sHll-lr £ 62l CS. 4Et^5i4. £ 6*117-1 *Sa)^ S i 7]§ B)a# ^^4. £ 6*flAl, 4er D lEl(lat 

tice parameter)^ A21 ^-f a^r 2.876, c^ 14.151°lJI, B2l 3-f a ^ 2.883, c^ 14.150°U, C2] ^-f a^ 2.872, cfe 14.204 c >lCr. £ 6 

°|Ai a.°l^ ^6|, AjAHl 5SI *- Mg7 > §1;^ 1^ ^5 Ifl^-S £3§£ Hi 2*11 421 #1-^4 Aj-^1 4= XRD ^t)H , 

Mg^l #1:^ ^2 vfl^-s. £^sl^l ^ Hla£*fl 32) %f-^Bf ^A>^ XRD ^^4. o] ^3f^ ^aH 52) %-§-*H Mg°l t 1 

a tfl-fS. £^S)^1 °i-8r ^efl*l ^2:* atflS. -fi-^*r*Al £ ^ #&5\o] ^7] SAjo) ^sjfc. 5Jo^S. ^71^4. 

-il aH| 5 U "111 321 3^1^ 4.3V-2.8V ^?1*11a1 ^£f- ^*a1?|^a1 ^§v^ b.^^. 3g 7 >^<H £ 7*1) M-Ef^Si^. £ 721 a 

-SaH 50)51. b^- HU*11 3«14. £ 7*1)7-1 a.o|fe- w>2l- ^-o^ *j A H 52) ^}a1^ i40mAh/g*1lAl 90mAh/gS #±.^% a)sH 3 

2) ^^lfe- 140raAh/g*l)Al 60mAh/g£. -S-^l ^5)^4. °l a)aH 52] S-f-^°l alj£ofl 3 si %f.^o|) h)«d ^uj-^ ^^arfoilA^ 

-§■^21 4dt7f « ^ jflth 

£ 821 bfe- aJaHI gsl ^xlt 4.1V7W Ifl f-^Al?J^, £ x|t- 4N«H Sl^r* f - DSC 14 <: »1^, a^ n)a«| 52) 3*1* 4. 

131 f-^Al?!*, ^^lt sfl^sH S)*r* * DSC -S-^tb a4°)4. 

DSC «-4l£ *^J^ °o 1 ^ €-t^2) *Ja) ^Aj-g- ^-9J*7) 4t«H aJaI^ ^olcf. LiCo0 2 f- it *<H -Sf *V«, LiCo0 2 *r ^EfloflA-l Ul . 
, CoO 2 (0.5^X <1)21 ^-2:1- 7)-Al7fl ^Cf. o|Elt! T»a* 7^1^ %f-^-Sr t°_>^*r7l nD^-ofl ^a) v|^-Sl -g:^?^ ^o>a)^ =4* ^ 
2+ 1*S)<H *±7)- -B-El^Cf. -*-SlS AJ.^ ^a) Lfl^-oflAl ^Sfl°«3l <LV-°-«H 3*17} ^tt 7)S)t 

^°) 44. aelHS. A>i j£-«n ^-hsj. oHsl t 0 !^ 3*]2l ^ -S* 44Mlfe- °j7f4 t ^ SU4. 

£ 8*11^ -SLol* 0 ), u)a*fl 5^ *± -PrB) £-£7 r 4 213 0 C°H, 92) 3-f A i± -fr^ *£7]- 4 218103*1, aj^h 97 |. 5 ofl u) 

81) *± -B-el -°r£7V 5t ^£ *J1, °J°|^-g: Aj-cfla) o S 1/2 ^£ oj. - o^cf. 

°)e1* ^4^- LiCo0 2 ^-t 0 ) ^ °J44°1£S. iL-S A-lsls)ai <iW%°.3.»\ ^ *4-&°l LiCo0 2 2l a^oil ^^S|«H LiCo0 2 2l ^ 

271- <?HSHEl 5ii *«4t t 1 514. LiCo0 2 2i t 1 27)- oj^sisH atssl -il-i2i 1^1 ^aH*)^- 3 is. ^^r^!4. £ 

*, LiCo0 2 2l S.>3H 2tS4 4at|l#2l ^-^ ^ Ajfl-f ^Aj^^ s ^) o t = ^^s). ^«B^3).S1 aV-g-Ajo) e}^s)<>i 3«1)*^21 AVS). 
f- o| ^±4^ 5 i£ «H-^1 ^ 514. 

£ 9^ ^aH 9 91 BU1 521 3^1t 4.1V-2.75V Si^W a 44^ ^o)cf. £ 9 s) a fe ^aH 921 3*1°)^, 

b£- 521 34°14. H)21 52) 3-f 1CS f"*34t! 1007>°)# #*\2\ &%o] i 0 8mAh/g*l)A-l 38raAh/gi£ #±(#±£ 65%)4 

°li4, ^t-H 92l #4lr 114raAh/g*llAl 70raAh/giS. ^i^ii: 39%)49ii£S. *JaH 97} «U<i 50)) »H ;n-§- 23*))^ -§-^ 

7 J-i7(- ajji, a}o)# ^>3£ -f ^r** ^ ^ 514. 
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£ 10* -ll^H 9 H «Ui 53 33* 4.2V-2.75V 33 £?H3 *33a)3 * a 14* 44"dl 334. £ 102] a* -S^H 92) 333 
4 b* 3iH 52 j 3*1 o] 4. aliiofl 53 7j.sj>. 1CS . *4333 1 004-3 # *3 332] *3=3 120mAh/g°IM 15mAh/g°..£ 3£(3:ii# 88 
%)45t°4, *a)o)] 921 33* 129mAh/g°fl3 96roAh/g.2.£ 26%)45a £££ 97)- n)ao| 5°fl «1 «fl 2* 2333 

** #±3 3H, 4olf ^ E -f ^V-g, $ - 0(4 

£ 11* -a ah 9 51 52I 33* 4.3V-2.75V 33 23°I13 £3-333 ^ n 44^ 334. £ 1121 a* 33oj) ga) 3*1 01 

3, b* 33H 521 3334. 333 97)- HUofl 50)) Hl«D 37^ £3-3 2:£HH *3 3±4 ajjl, a>o|^ ^rg £ -f^-fr t =r 33. 

£ 1221 a* 3^3 5°fl3 aflat!: UC0O2 °o=3 3*33 XRD *3 14°]aL, b* 1021 33* 4.2V4*l 13 *333*, 33f. sflsfl 

43 33* 3*3 * XRD *3£ *4°H. c* M|a«| 521 33* 4.2V43 13 *333^, 3*1* SM43 33* 3*3 * XRD *3 

3 34°14. 

£ 1221 a3 c°fl3 SL3* 45)- go), £30.3. 34 LiCo0 2 2) ^£7)- 33 jL3(hexagonal) TSi^W £:t#e|3(rnonoclinic) ^21 £45) 
3** 3 * 51 ^(reference, J. Electro. Chem. Soc. vol. 143, No. 3(1006), p1115~). 33, 333 102) 33 3*3* *3 3H£ LiCo 

0 2 *33 3* «)a>jl^ ^af. acfls. fl.33.j7 oj-g-g, 3 ^ 33. 334 £3£- nfciiflfc 34* 0 ) &3->fl 2<D3 3^H 10 o) ^ 
t ^o) 434 £3 ?£* 4*14* 3* *34* ?H4. 

£ 1321 b* ^aH 102) 3*1* 4.2V43 131 *333^, 33a 6fl343 33* 3*3 * DSC *4£ 34°14 a* 3SL°il 52) 33* 
4.2V4*] is) *333^, 33* «H*M 44* *1*4 * DSC 34°14. 

£ ISH^H i°lr 42) 32°fl 52) 3* 3i fi-2)«fl 34 ^1 3*2) &S.7} 211°C34, -a AH 102) 3-f 227t£3 ^aH n0 ol H] 

J2.«fl 5°fl «J«fl «t 16t 3£ fe* 3± -fi-Bj 7)-3* 0 a v ycf. 

£ 142) b^r ^ah 102) 33* 4.1V33 13) £333*. 33* s)t* f- DSC ^3?> 34°H, a^ ula«| 52) 33* 

4.1V33 is) f-333^, 33* «l)s))*)-<H s)^ ^ dsc *^)t> 34°)4. 

£ 14 o))3 ^.o)^ 44 ^ 0 | f Hlaoj) 501 ^ o. aj.^ 0.^0]) oj$ u e v,g 40.01 ^. £ 4 213°C°)'4, ^3oil 10 si ^ o. 227rs.Ai ^aH i 0 °] h) 
5L«ll 5°ll h)o11 I5t 3£ fe* 3i -fral *£* 7)-33, ^ 1/2 3£ 3^3^** t t 1 513. 

£ 1521 b^r ^ahi no} ^3^ 4 . 1V 43 is| ^333^, 33* ^* sl^3 ^ dsc *3t!- 3333, a^ Hlai 63 33* 

4.1V33 1^1 *333^, 33* 3H33 ^-3* s)^r3 ^ DSC *33 3333. 

£ I5°fl3 iL3-b 33 33, 3a°(l 63 3-f 223t<Hl3 2 0i# ^£3 33^* ^xr 33* 33^13, 33<H1 113 ^-f 232°C"113 6mW 3^ 
o) g)^ 305. ao}, 33^] no) 6 o\) 3^ 4 9 ° c ^ £ ^o. ^ ± o.^ 7 ^ x ,^_ ^voj^c 4 1/3 ^ E 7^-^30^^ 

^ 3- 33. 

£ 163 b^r 33°il 123 33* 4.3V33 13 ^^133^, 33s. sji))^ 43-g- ^ DSC §.34 3333, a^ 35L°il 73 33* 
4.3V33 13 *333^, 33* 011333 33* 3^3 ^ DSC *33 3333. 

£ 16°)13 aolfe 33 33, 323 73 3-f 2l3t3Ai i5niW ^£3 333* Ml* 33* 33MH, 33^1 123 3* 225°C»fl3 i0mW ^ 
£3 §"§3* Ml* 3£S M3, 33°fl 127)- 3a3 7°1) 34 ^ l 12t ^£ ** 3± 33 ■&£* 33* 3 ^ 33. 

£ 172) b* 3 A H1 133 ?i3* 4.3V3*1 13 *333^, 33* 31)333 33* 3^3 ^ DSC *33 3333, a* 3ai 83 ^3* 
4.3V3a1 13 ^333^, 33* 4^133 33* 3=r3 ^ DSC 333 3333. 

£ 17<H13 *i3* 43 33, 3i£°l) 83 3* 2l7t»))3 lOnfflf 3£3 333* Ml* 33* 33Mm, 33°)) 133 3* 227°C33 2niW 3£ 

3 333* Ml* J£3. 333 133 3i°il 8<H) 33 3 10°C ^£ ** 3£ 33 *£* 33 3 , t33£ 3 1/5 ^£ 3£43** 
3 -r 33. 

£ 18* 33°1) ^A 6 \} 3* 3*33 TEM(Tunneling Electron Microscope) a>3o)4. ^-3 3*a)-o]c 2 ^ 3b)33 3* UC0O2 3 
*3* 3*3 3 5tm°d 33AJ 33S.3 a33 °))*33 ^333, Mg ° E ^4°l£ *S. a33 4\ 33e)* 334 330)) 14 3 3^.^ 

* 23H3 3n3'#3 33 33*. 3a3^ 33* *3 ^ 33*s 333* 3 5-i5nm h33 ^l^l 343 LiCo0 2 2) ^3* 5 
333 *e14s 3** 3 =r 34. £3, Al °l±i£M°lE #3. ^ 33&)* 3a|3 33°)| i5°fl 4* 3*33 TEM a>3* £ 1 
9°fl 44M134. £ ^Ai a.3* 43 33. °l 3*3* H3S3 3*3*3 33 ** 33*, 3*3* 33* *3 ** 33*5. 33 
3* 3**(double layer) 3 313 *£*3 LiCo0 2 33 £33 *§333 3** 3 34. 3^1 3 34** ** t^HlE #3. £3* 

3^2)* 333 * 333 4* 3*3* 33 3* 33* 3333 3* 3*34 333 4* 3*3 *§3* 33s 3** * 
33*334. 

£ 20* 33oj] 16, 33°)) 17 3 3iE^l I0°fl 4* 333 4°lfi *"?* 44^ a3£34. 333 16, 33 °1) 17 3 u|j£oii 10 o)i 4^. 3 
3* 0.2C3 *£S. £°H33(formation)* 333 ^, ICS *33* 3345^4 £ 2 03 a* 33oji 16, b* 33^ i 7 _ c ^ h]5lo|) i 0 ofl 
«W334. 50A>3* *3 *^ *Aj^. H |h3 34, 3h°D 10°1) 4* 33* i3 *33 «l*B 3 20% 3£ *3°l 3^333*, 33oj] i 6 
3 33°)) 17-Hl 3* 33* i3 *33 34 3 10% $5. 3±sl514. aelHS 333 16 3 33^) i7°fl 3* 333 «U3 103 4* 
33 on 3*0 A>3-t ^33 **34. 

£ 21* 3aH 17«H1 4* 333 *33 *3* 433 ae))Hoi4. 0 .5C *£S. *333 ^, 33 *£* 0.2C, 0 5C, 1C 2C3. 3433 
*3* * ; S334. £ 22* 3iH 11^] 4* 333 *33 *3* 443 a3£34. ^33 17 3 3^0)] 4^ 330} 

* 3a3 34, 1C4*)3 *^o* 3s. 3^34, 2^1 3 = ^Ai^ 330)] 17 ofl 4= 333 uj^oj] no g 4^ 332^ a ^ 3^7}- ^ 
3 3**3^34. 
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^ °J*> 37171- 5-i5nn<a "HI «{]*>£ S<3 *le]SM 5U*r 2* ^3 .2.5. e)# ol^> £*l-§- 
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double layer) fell 2] 3t^ *1e1s|«H ^ ^J^- s^i o. s c,]^ x)^^. ^ 
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*}7l 12] £^ § a ^ ^2.^j7; 

37l 3^3 *tt ^ § -S-t* ^ t^KlH #S a^srol; 

3-7) ^ "WHS #°i <i^e1*V^ #3* £t*Hr «|-7] #^4) 121 elf- o|*> ^]^. o o t^ ^.§3^ ^ Uc j.^ 

[Sr^A 1 1] 

LiAl-x-y B»C y 0 2 

( A J-7l 3<H] A -1 0< x ^0.3°! 2, 0 <y ^0.01°lH, 

3-71 A^ Ni, Co U A MnS.5. °1^-<H?! ZL&W -5d^£)fe- €i°U, 
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